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Departamento de Cienciay Tecnologia
Carrera Ingenieria en Alimentos
Nucleo Superior Obligatorio

Carga horaria total: 72 horas

Docentes: Sebastian Oddone - Antonella Pucheta

Objetivos

Los objetivos para quienes cursen la asignatura son:

e Comprender la relacion de sistemas del mundo fisico con la representacion

matematica de los mismos.
e Adquirir las habilidades para poder resolver ecuaciones diferenciales.

e Desarrollar experiencia de resolucién de problemas numéricos con software.

Saberes profesionales

En la asignatura se propician los siguientes saberes profesionales:

e |dentificar, formular y resolver problemas de ingenieria en alimentos.

e Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en alimentos.

Contenidos minimos: Algebra lineal. Aplicaciones de las Series de Fourier.
Aplicaciones de las sucesiones, series numéricas y de funciones. Transformadas de
Fourier y Laplace. Aplicacién a la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y

parciales. Aplicacion al calculo estadistico. Métodos numéricos
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Programa analitico

Unidad 1: Modelado matematico, clasificacion de los modelos, modelos de parametros
globales y de pardmetros distribuidos. Modelos en derivadas totales y parciales,
condiciones iniciales y de contorno. Principales aplicaciones en procesos de la industria

de los alimentos

Unidad 2: Modelos representados por ecuaciones diferenciales ordinarias. Resolucion
por separacion de variables. Aplicacién a balances de materia en procesos de la
industria de los alimentos y bebidas.

Unidad 3: Resolucion por factor integrante. Aplicacién en balances de materia y

energia. Desarrollo y andlisis de diferentes modelos.

Unidad 4: Introduccién al uso de software de simulaciéon. Simulacién de problemas de

valor inicial.

Unidad 5: Introduccién a los métodos numéricos en Ingenieria. Ecuaciones algebraicas

y sistemas de ecuaciones. Sustitucion directa.

Unidad 6: Algoritmos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias por métodos

numericos. Euler, Runge Kutta.

Unidad 7: Resolucion de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales utilizando el

método de diferencias finitas.

Unidad 8: Series y Transformada de Fourier. Desarrollo en series de potencia.

Transformada de Laplace.

Unidad 9: Resoluciéon de sistemas de ecuaciones ordinarias lineales utilizando técnicas

de algebra lineal.

Bibliografia

Bibliografia obligatoria

e Basmadijian, D. (2007). The art of modeling in Science and Engineering with

Mathematica. Editorial Chapman & Hall.

e Zill, D. (2014). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Décima

Edicion. Editorial. Cengage Learning.
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e Nakamura, S. (1997). Andlisis y Visualizacién Grafica con MATLAB. Editorial
Prentice Hall. México.

Bibliografia de consulta

e Fogler, H. (2001). Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas. Tercera
Edicion. Editorial Prentice Hall. México.

Formas de evaluacion y acreditacion

La modalidad de evaluacion y aprobacién se regira segun el Régimen de Estudios
vigente. En la mesa de examen, se evaluaran los temas de la asignatura con un examen

escrito y oral.
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