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Objetivos

Los objetivos para quienes cursen la asignatura son:

e Comprender la manera en que se genera el conocimiento cientifico, en particular
en quimica.

e Comprender los conceptos basicos de quimica abordados en la asignatura, la
diferencia entre leyes, modelos y teorias, sus alcances y limitaciones.

e Entender el significado fisico/quimico de expresiones matematicas utilizadas en

la asignatura.
e Predecir y explicar hechos desde los conocimientos de la asignatura.
e Resolver problemas de quimica que involucren diferentes habilidades cognitivo-
lingliisticas.
e Conocer y cumplir normas de higiene y seguridad en el laboratorio de quimica
e Desarrollar destrezas manuales Utiles para los laboratorios de quimica.

e Registrar lo realizado en los trabajos practicos de laboratorio mientras se estan

llevando a cabo, y elaborar informes a partir de sus registros.
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Saberes profesionales
En la asignatura se propician los siguientes saberes profesionales:

e Desempefarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

e Comunicarse de manera efectiva.

Contenidos minimos: Teoria atdmica y molecular de la materia. Propiedades
periédicas generales de los elementos. Metales y no metales. Uniones quimicas.
Estados de agregacién de la materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y

nociones de equilibrio quimico. Cinética basica.

Programa analitico

Unidad 1. Medidas y Unidades. El sistema métrico. Prefijos para las unidades.
Unidades derivadas. Conversion de unidades. Analisis dimensional. Incertidumbre en

las mediciones. Exactitud y precision. Notacion cientifica. Cifras significativas.

Unidad 2. Estructura atoOmica. Teoria atoOmica de la materia. Estructura atomica:
particulas subatomicas; masa, tamafio y carga. Nimero atomico y Namero masico.
Estructura electrénica de los atomos. Espectros atbmicos y niveles de energia. El
modelo de Bohr para el &tomo de hidrégeno. Limitaciones del modelo atémico de Bohr.
El principio de incertidumbre. Orbitales atémicos. Numeros cuanticos. Atomos
polielectrénicos. El principio de exclusion de Pauli. Configuracién electronica de atomos

y iones.

Unidad 3. Propiedades periédicas de los elementos. Tabla periddica. Estructura
electrénica y tabla periddica. lones. Energia de ionizacién. Afinidad electrénica. Radios
atébmicos e ionicos. Caracter metalico y no-metalico. Prediccidbn de propiedades

periddicas.

Unidad 4. Metales y compuestos i6énicos. Enlace metalico. Teoria de bandas.
Conductores metalicos, semiconductores y superconductores. Aleaciones intersticiales
y de sustituciéon. Propiedades de los metales. Enlace idnico. Fuerzas coulémbicas.

Energia de red. Propiedades de los compuestos ionicos.

Unidad 5. Compuestos covalentes. Enlace covalente. Electronegatividad. Polaridad

de los enlaces. Longitud y fuerza de los enlaces. Estructuras de Lewis. La regla del
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electronicos libres. Cargas parciales. Numeros de oxidacién. Estructura molecular.

Polaridad de las moléculas.

Unidad 6. Nomenclatura. Oxidos, acidos y bases. Sales. Nombre de iones. Nombre de

compuestos covalentes simples.

Unidad 7. Fuerzas intermoleculares-Interacciones no covalentes. Interacciones
entre moléculas. Atracciones dipolo-dipolo, dipolo-dipolo inducido. Fuerzas de London.
Puentes de hidroégeno. Repulsion entre moléculas: radio de van der Waals. Magnitud de

las fuerzas de interaccion entre moléculas.

Unidad 8. Liquidos y solidos. Propiedades de los liquidos, nivel macroscépico y
microscopico. Viscosidad y tension superficial. Solidos amorfos y cristalinos.
Clasificacion de los solidos cristalinos de acuerdo a la naturaleza de sus enlaces:

metalicos, idnicos y moleculares. Ejemplos y propiedades.

Unidad 9. Cantidades en gquimica. Masa de un atomo, masa de una molécula. Masas
relativas, la unidad de masa atomica. Numero de Avogadro y mol. Conversién entre
numero de atomos y moles. La masa molar. Relacion entre masas molares y formulas

empiricas, minimas y moleculares.

Unidad 10. Termoquimica. Sistema y entorno. Propiedades intensivas y extensivas.
Energia interna, calor y trabajo. Unidades. Primer principio de la termodinamica.

Entalpia. Cambios de entalpia en transformaciones fisicas y quimicas.

Unidad 11. Gases. Propiedades a nivel macroscépico y microscopico. Presion,
unidades. Leyes fenomenoldgicas. Ley de Boyle, ley de Gay-Lussac y Principio de
Avogadro. El gas ideal y la ecuacion general de los gases ideales. Mezclas de gases,
ley de Dalton. Teoria cinética molecular. Difusion y efusion. Gases reales. Ecuacion de

Van der Waalls.

Unidad 12. Transformaciones fisicas. Cambios fisicos. Presién de vapor. Diagrama
de fases para sistemas de un componente. Disoluciones. Descripciébn macroscopica y
microscopica. Interacciones involucradas. Solubilidad. Soluto, solvente, solucion.
Definiciones. Ejemplos. Proceso de disolucién, interacciones involucradas. Solubilidad.
Soluciones diluidas, saturadas y sobresaturadas. Factores que afectan la solubilidad:
efecto de la temperatura, de la presion. Solubilidad de compuestos i6nicos. Coloides.

Definicion. Ejemplos.
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Unidades quimicas: molaridad, molalidad y fraccién molar. Unidades fisicas: porcentaje
masa en masa (%m/m), porcentaje masa en volumen (%m/v) y porcentaje volumen en

volumen (%v/v). Calculos de concentracion. Soluciones acuosas. Diluciones.

Unidad 14. Transformaciones quimicas. Definicion. Descripcion macroscopica y
microscoOpica. Ley de conservacion de la masa. Representacion de las reacciones
guimicas mediante ecuaciones. Balanceo de ecuaciones. Rendimiento de reaccion,
rendimiento tedrico, rendimiento porcentual. Reactivo limitante. Estequiometria.
Célculos en reacciones que involucran gases y soluciones. Reacciones acido — base.
Reacciones con transferencia de electrones. Reacciones de precipitacion vy

complejacion.

Unidad 15. Cinética quimica. Transformacién de los reactivos en el tiempo. Definicion
de la velocidad de reaccién. Graficos de concentracion versus tiempo. Determinacion
gréfica de la velocidad instantdnea. Ley de velocidad. Orden de reaccidén. Reacciones
elementales y complejas. Efecto de la temperatura en la velocidad de reaccion.

Catalizadores.

Unidad 16. Equilibrio quimico. Estado de equilibrio de un sistema. Equilibrio quimico.
Constantes de equilibrio: Kc, Kp y K. Relacién entre equilibrio y cinética. Equilibrios
heterogéneos. Influencia del agregado o remocion de reactivos o productos sobre un

sistema en equilibrio. Efecto de la temperatura.

Trabajos Préacticos de laboratorio.
La némina de TP y sus objetivos son:

Trabajo practico N°1: Ensayo a la llama. Realizar observaciones cualitativas del color
de la llama que resulta de exponer a la misma diferentes muestras que contienen iones

metalicos.

Trabajo practico N°2: Determinacion de densidad de sélidos y liguidos. Realizar
mediciones de masa y volumen, tratamiento de datos y calculos de error relativo
porcentual de los resultados obtenidos. Utilizar de forma correcta la balanza analitica, el

picnémetro y el material volumétrico.
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cualitativos de miscibilidad entre liquidos y de la solubilidad de diferentes sustancias en

agua y en solvente organico.

Trabajo practico N°4: Difusién de gases. Estudiar de manera cualitativa y cuantitativa

la velocidad de difusion de dos sustancias en estado gaseoso.

Trabajo practico N°5: Cambios de estado. Estudiar el comportamiento de un sistema
agua liquida-agua vapor al cambiar las condiciones de presion y temperatura, en

situacion de no equilibrio y en equilibrio dinamico liquido-vapor.

Trabajo practico N°6: Solubilidad de compuestos i6nicos. Estudiar de manera
cualitativa la solubilidad de diferentes compuestos i6nicos en agua. Relacionar la

solubilidad de cada compuesto con la carga de los iones que lo forman.

Trabajo practico N°7: Preparacion de soluciones y diluciones. Realizar calculos de
masa necesaria de solutos solidos para preparar volimenes establecidos de soluciones
de diferentes concentraciones. Preparar soluciones. Realizar calculos para preparar

diluciones a partir de soluciones. Preparar diluciones.

Trabajo practico N°8: Transformaciones quimicas. Realizar mezclas en tubos para
estudiar, de manera cualitativa, la reactividad de diferentes sustancias y diferentes tipos

de reacciones quimicas.

Trabajo préactico N°9: Cinética quimica. Determinar los factores que afectan la rapidez
de una reaccién. Realizar mediciones de tiempo de reaccién a distintas temperaturas, y
a distintas concentraciones de uno de los reactivos. Estudiar los efectos de los cambios

de concentracién de reactivos y de la temperatura sobre la velocidad de una reaccion.

Bibliografia

Bibliografia obligatoria

e Atkins, P., Jones, L. (2012): Principios de quimica. Los caminos del
descubrimiento. Buenos Aires. 5a ed. Editorial Médica Panamericana.

e Brown,T., LeMay, H., Bursten,B., Murphy, C., Woodward, P. (2014):
Quimica, la ciencia central. México. 12a ed. Pearson Educacion.

e Chang, R, College, W. (2007): Quimica. México. 9a ed. Mc Graw-Hill
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Bibliografia de consulta

e McMurry, J., Fay, R. (2009): Quimica General. México. 5a ed. Pearson
Editorial.

e Petrucci, R., Herring, F., Madura, J., Bissonnette, C. (2011): Quimica
General. Principios y aplicaciones modernas. Madrid. 10a ed. Pearson
Educacion.

e Whitten, K. W., Davis, R. E. y Peck, G. S. (2009): Quimica. México, D. F. 8a
ed. Cengage learning.

Organizacion de las clases

La asignatura es tedrico-practica, con una carga de 38 horas de actividades practicas,
distribuidas entre clases experimentales de laboratorio y resolucion de problemas,

ejercicios y andlisis de casos.

Clase expositiva: Todos los temas son expuestos y explicados en clase utilizando
pizarron, presentaciones con diapositivas, videos, etc. Las clases se desarrollan en un
ambiente tendiente a promover el didlogo y la formulacién de preguntas a fin de
favorecer la comprension de los diferentes contenidos disciplinares. Se trata de

proporcionar ejemplos de interés general o en relacién con la Ingenieria en Alimentos.

Clase de resolucién de problemas, ejercicios y andlisis de casos: El estudiantado
cuenta con guias de actividades que incluyen preguntas y problemas, ejercicios y/o
analisis de casos que se resuelven y/o discuten en el aula. En estas clases practicas el
equipo docente atiende consultas individuales o grupales vinculadas con las actividades
propuestas. Se promueve la participacion activa del estudiantado en un ambiente de

discusién, favoreciendo la expresion escrita y oral.

Clase experimental en laboratorio: Implica el uso de procedimientos cientificos de
diferentes caracteristicas: observacion, formulacion de hipétesis, realizacién de
experimentos, discusion de resultados, elaboracién de conclusiones, entre otros. Con
estas actividades se promueve el desarrollo del pensamiento critico y el trabajo en

equipo.
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Los recursos didacticos empleados en la asignatura son: pizarra o pizarron, material
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digital multimedia, textos, aula virtual y materiales de laboratorio de quimica.

Formas de evaluacion y acreditacion

La modalidad de evaluacion y aprobacién se regira segun el Régimen de Estudios
vigente. Las instancias evaluativas calificadas constan de parciales escritos, informes

de laboratorio e integrador escrito y oral (en caso de no promocionar).

Firmado digitalmente por: SUAREZ Mariana
Alejandra

Directora del Departamento de Ciencia y
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