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Hainich - Emilse Padin - Jimena Prieto - Cecilia Reche - Diana Roncaglia.
Ano lectivo: 2023 y 2024

Objetivos

Los objetivos para quienes cursen la asignatura son:

Profundizar su formacion en las practicas de laboratorio, tanto desde el punto
de vista de su habilidad manual, como para la adquisicién de conocimientos del
analisis numérico y estadistico de los datos experimentales obtenidos.
Redactar informes de laboratorio a partir de la discusion y analisis de
resultados experimentales.

Conocer los requisitos de disposicion de los residuos generados en los
laboratorios.

Conocer y adquirir habilidades en la operacion de equipos tecnologicos basicos
utilizados en el analisis quimico.

Integrar elementos fundamentales de la llamada Quimica analitica tradicional
con el tratamiento de datos, por medio del empleo de programas informaticos y
técnicas modernas.

Identificar, formular y resolver problemas vinculados al analisis y cuantificacién
de sustancias mediante el uso de técnicas de Quimica analitica.

Comprender teorias modernas del enlace quimico.
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e Integrar y relacionar los conceptos incorporados previamente (estequiometria,
equilibrio, electroquimica, etc.) a los grupos de elementos representativos y los
elementos de transicion. Identificar su presencia y funcién en sistemas
biolégicos, sus efectos en el medio ambiente y su importancia en el desarrollo
de materiales y aplicaciones en diferentes industrias.

e Adquirir conocimientos basicos de radioquimica y saber aplicarlos en la

resolucion de problemas sencillos.

e Conocer y discutir sus aplicaciones tanto en medicina nuclear, como en la

produccion de energia.

Saberes profesionales
En la asignatura se propician los siguientes saberes profesionales:

e Ultilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria en alimentos.

e Comunicarse de manera efectiva.

Contenidos minimos: Equilibrios en solucion acuosa: equilibrio acido-base, de
precipitacién, oxido reduccion y formacién de complejos. Sus aplicaciones en quimica
analitica: métodos volumétricos y gravimétricos. Quimica de no metales, metales de

transicion y coordinacion. Quimica nuclear.

Programa analitico

Unidad 1. Propiedades generales de los acidos y bases. Naturaleza de los acidos y
las bases. Concepto de Bronsted-Lowry. Pares acido-base conjugados. Disociacion
del agua y la escala de pH. Acidos fuertes y débiles. La estructura molecular y la
fuerza de los acidos. Bases fuertes y débiles. Caracter acido- base y la estructura

quimica. Oxidos acidos, basicos y anféteros. Acidos y bases de Lewis.

Unidad 2. Equilibrios en solucién acuosa y volumetria acido- base. Acidos débiles
y constante de disociacion. Bases débiles y constante de disociacion. Acidos dipréticos
y polipréticos. Valoracidén de acidos mono y poliproticos. Propiedades acido — base de

las sales. Hidrdlisis. Efecto del ion comun. Soluciones amortlguadoras o buffer:
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preparacion y capacidad reguladora. Titulaciones. Eleccion de indicadores. Curvas de

titulacion. Fuentes de error.

Unidad 3. Equilibrios de solubilidad y volumetria de precipitaciéon. La solubilidad y
el producto de solubilidad. La constante del producto de solubilidad. Precipitacién
selectiva de iones. Solubilidad y pH. Efecto de ion comun. Aplicacién del producto de
solubilidad al analisis cualitativo. Efecto de la formacién de complejos sobre la

solubilidad. Volumetria de precipitacion. Argentometria.

Unidad 4. Equilibrio y volumetria redox. Las reacciones de oxido- reduccion.
Potencial de electrodo. La ecuacién de Nerst. Espontaneidad de las reacciones. Pilas.
Influencia del pH, agentes precipitantes y complejantes. Valoraciones redox. Curvas

de titulacion. Punto final. Indicadores. Permanganometria, iodometria.

Unidad 5. Estructura molecular. Modelo de repulsion del par electronico del nivel de
valencia. Momentos dipolares. Teoria de enlaces de valencia. Orbitales hibridos

(TEV). Enlaces multiples. Descripcion por orbitales moleculares (OM).

Unidad 6. Quimica nuclear. Reacciones nucleares. Radiactividad. Tipos de
desintegracion radiactiva. Estabilidad nuclear. Series radiactivas. Fision y fusion.

Cinética de desintegracion. Periodo de semidesintegracion. Calculos.

Unidad 7. Quimica de los no metales (Hidrégeno, oxigeno, carbono y nitrégeno).
Su ubicaciéon en la clasificacion periédica. Tendencias perioddicas. Reacciones
quimicas caracteristicas. Principales compuestos. Obtencion y propiedades:

Hidrogeno, oxigeno, nitrégeno, carbono. Estudio individual y comparativo.

Unidad 8. Quimica de los no metales (Boro, silicio, azufre, fosforo, halégenos y
gases nobles). Su ubicacion en la clasificacion periddica. Reacciones quimicas
caracteristicas. Principales compuestos. Obtencién y propiedades: Boro. Silicio y
silicatos. Azufre, selenio y teluro. Fosforo y arsénico. Halégenos. Gases inertes.

Estudio individual y comparativo.

Unidad 9. Quimica de los metales de transicion y los compuestos de
coordinaciéon. Propiedades de los metales de ftransicién. Configuraciones
electrénicas. Formacion de iones complejos. Compuestos de coordinacién. Estructura

de los complejos. Cargas, numeros de coordinacion, geometria. Nomenclatura.
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Isomeria estructural, estereocisomeria. Teoria del campo cristalino. Configuracién
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electrénica en los complejos octaédricos, tetraédricos y cuadrados planos. Equilibrio
de complejacion. Constantes parciales y globales. Estabilidad de los iones complejos.

Quelatometria.

Trabajos Practicos de laboratorio
La ndmina de TP y sus objetivos son:

Trabajo Practico N°1: Volumetria acido base. Determinar la acidez de una muestra
de vinagre comercial mediante volumetria acido base. Estandarizacion de soluciones

utilizando patrones primarios y secundarios.

Trabajo Practico N°2: Preparaciéon de soluciones buffer. Aprender a preparar una
solucién buffer de un pH determinado, sabiendo elegir los pares conjugados.
Comprobar la capacidad reguladora de las soluciones buffer. Aprender a utilizar el pH

metro.

Trabajo Practico N°3: Curvas de titulacion acido base. Realizar curvas de titulacion
de acidos o bases débiles. Reconocer las distintas zonas en dicha curva. Usar

correctamente los indicadores de pH.

Trabajo Practico N°4: Volumetria de precipitacion. Determinaciéon de haluros.
Emplear diferentes técnicas de volumetria de precipitacion en la determinaciéon de
cloruros. Aplicando las técnicas aprendidas, comprobar la pureza de una muestra de

sal de mesa.

Trabajo Practico N°5: Equilibrio REDOX; Reacciones REDOX y Pilas. Mediante
volumetria Redox determinar cloro activo en una muestra de lavandina. Estudiar
reacciones Redox en tubo de ensayo. Armar celdas galvanicas de diferentes tipos.
Medir la diferencia de potencial generada en los modelos experimentales y compararla
con los datos tedricos.

Trabajo Practico N°6: Quimica del Carbono, Hidrégeno y Oxigeno. Generacién de
hidrégeno gaseoso mediante reacciones Redox en tubos de ensayo. Caracterizacion
de una solucion de peroxido de hidrogeno. Determinacion de su concentracion y
ensayo de su capacidad oxidante y reductora. Generacion de gas diéxido de carbono

mediante reacciones: caracterizacion.
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Trabajo Practico N°7: Quimica del Nitrégeno, Azufre y Halégenos. Generacién de
diferentes gases nitrogenados mediante reduccién del acido nitrico. Reacciones de
desplazamiento de compuestos con azufre y halégenos. Analisis del caracter reductor
del sulfito. Caracterizacion de agua de cloro. Obtencion de HCI y analisis de su acidez.

Generacion de cristales de lodo y analisis de solubilidad.

Trabajo Practico N°8: Quimica de los iones complejos. Reacciones de formacién
de complejos. Desplazamiento de ligandos. Observacion de color y analisis mediante
espectroscopia UV-visible. Aplicaciéon de una técnica colorimétrica para determinar la

estequiometria de formacion de un complejo.

Trabajo Practico N°9: Volumetria de complejos. Determinar dureza calcica y total
de una muestra de agua potable mediante complejometria. Analizar espectros de

absorcion de soluciones de compuestos de coordinacion.

Bibliografia
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2da ed. en espanol. México, McGraw-Hiill.

e Harris, D. C. (2012). Analisis quimico cuantitativo. 3a. ed. Barcelona: Reverté.
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Addison-Wesley Iberoamericana.
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superior. 6a. ed. México, DF: McGraw-Hill.
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Limusa.
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Formas de evaluacion y acreditacion

La modalidad de evaluacion y aprobacion se regira seguin el Régimen de Estudios

vigente.

En la mesa de examen libre se evaluaran los temas de la asignatura con las siguientes

instancias de evaluacion:

Un examen con una parte escrita y una oral, que incluiran contenidos tedricos,
resolucion de problemas y analisis de resultados de trabajos practicos.

Un informe que el/lla estudiante debera realizar utilizando resultados
experimentales brindados por el equipo docente, previo al dia de los

examenes.
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Un trabajo practico integrador en el laboratorio, donde el/la estudiante
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demuestre habilidades practicas y analice resultados experimentales. Es
requisito haber aprobado las instancias anteriores para rendir el practico

experimental.
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