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Prerrequisitos obligatorios: Biologia General, Quimica Orgénica I.

Objetivos

Se espera que quienes cursen la asignatura aprendan:

los aspectos basicos que hacen a la naturaleza de la célula microbiana,
con especial énfasis en procariotas; cual es su estructura, como se las
clasifica, cobmo funcionan, qué necesitan para crecer y como crecen, cOmo
puede controlarse ese crecimiento, qué significa esterilidad y cédmo se
logra;

cuales son los mecanismos de intercambio y adquisicion de informacion
genética en bacterias y las causas, consecuencias y uso de las
mutaciones,

qué son y como manejar las técnicas microbioldgicas y cémo
desenvolverse en laboratorios con nivel de bioseguridad 1y 2,

como actian los antimicrobianos y como logran las bacterias evitar su
accion,

cual es la utilidad de los microorganismos en la alimentacion y en la
agricultura y como se emplean en diversos procesos industriales y

biotecnoldgicos,

L En plan vigente, Res CS N° 454/15. Para el Plan Res CS N° 179/03 pertenece al Nucleo
Béasico Complementario.



e cual es la relacion como hospedador del hombre y otros organismos
complejos, con los microorganismos, y como algunos logran vencer las
defensas naturales de aquellos y convertirse en causa de enfermedades.

Se espera que quienes cursen la asignatura adquieren las habilidades basicas
para:

e utilizar apropiadamente las técnicas asépticas para transferencia y cultivo
de microorganismos, y realizar observaciones macroscopicas de los
cultivos;

e realizar preparados microbianos Yy utilizar diferentes técnicas de
observacion microscoépica (en fresco, fijacion, coloraciones),

e realizar recuentos de células microbianas mediante diluciones seriadas y
siembra en placa, a fin de estimar el numero original de unidades
formadoras de colonias en una muestra;

e realizar curvas de crecimiento en medio liquido determinando la poblacién
microbiana por métodos directos (recuento de viables) e indirectos
(6pticos) y observar el efecto de los antibidticos sobre el crecimiento de
los cultivos;

e manejar apropiadamente los medios de cultivo para la siembra y
aislamiento (obtencién de cultivos puros) de microorganismos a partir de
diferentes muestras, y emplear pruebas bioquimicas para su
identificacion;

e realizar la lectura, andlisis y presentacion de una publicacién cientifica

relacionada a los temas estudiados en el curso.

Contenidos minimos

Biologia celular microbiana: estructura y funcion celular de procariotas y
eucariotas. Metabolismo. Crecimiento microbiano. Nutricibn y control de
crecimiento. Métodos de microbiologia. Bioseguridad. Bacteriéfagos.
multiplicacion viral, titulacion. Genética microbiana. Mutaciones y Mutageno.
Intercambio y adquisicion de informacion genética. Impacto e interaccion de los

microorganismos con el hombre y con el ambiente. Diversidad microbiana.

Carga horaria: 8 horas semanales



Programa analitico

Unidad 1: Impacto de los microorganismos en la Cienciay la Tecnologia
Visibn general del mundo microbiano. Microorganismos como células.
Relaciones evolutivas entre los organismos vivos. Taxonomia microbiana.
Diversidad de los microorganismos. Cultivo de microorganismos en el
laboratorio. Microorganismos y bienestar humano. Microorganismos y

enfermedad.

Unidad 2: Biologia celular microbiana

Estructura y funcién celular: Morfologia de células procariotas. Pared celular de
procariotas. Bacterias Gram (+) y Gram (-). Sintesis de pared y divisién celular.
Estructuras externas a pared celular: glucocalix, flagelos, filamentos axiales,
fimbrias y pili. Estructuras internas a pared celular: membrana plasmaética,
citoplasma, regidn nuclear, ribosomas, inclusiones, endosporas.

Morfologia de células eucariotas: cilias y flagelos, pared celular y glucocalix,
membrana plasmética, citoplasma y organelas. Levaduras y hongos
filamentosos.

Métodos en Microbiologia

Microscopia: microscopio de campo claro, de campo oscuro, de contraste de
fases, de fluorescencia, confocal. Microscopio electrénico de trasmision y de
barrido. Preparacion de especimenes para microscopia 6ptica. Coloraciones:
simples, diferenciales y especiales.

Teoria y practica de la esterilizacion. Agentes antimicrobianos fisicos: calor, frio,
radiaciones. Métodos mecénicos: filtracion y ultrasonido. Agentes
antimicrobianos quimicos. Camaras de flujo.

Metabolismo microbiano

Generalidades. Rutas metabdlicas de produccién de energia. Generacion de
precursores metabolicos. Generacion de ATP y poder reductor: durante la
respiracion aeroObica y anerObica. Fermentacion. Catabolismo de lipidos y
proteinas. Pruebas bioquimicas. Reacciones catabdlicas en organétrofos. Rutas
biosintéticas: generalidades de biosintésis de aminoacidos, purinas y pirimidinas,
acidos grasos, polisacaridos. Requerimientos para la biosintesis. Asimilacion de
nitrégeno, azufre y fésforo.

Integracién del metabolismo. Sintesis de pared celular bacteriana.



Nutricidbn y crecimiento microbiano

Requerimientos fisicos y quimicos para el crecimiento. Medios de cultivo:
definidos, complejos, selectivos, diferenciales, de enriquecimiento. Medios para
crecimiento anaerébico. Técnicas especiales de cultivo. Obtencion de cultivos
puros. Preservacion de cultivos bacterianos.

Obtencién de nutrientes. Sistemas de transporte: difusidon simple, difusion
facilitada, transporte activo, transporte activo secundario, translocacion de
grupos. Movilidad y taxas.

Crecimiento de poblaciones bacterianas. Division bacteriana. Tiempo de
generacion. Representacion logaritmica del crecimiento. Fases del crecimiento.
Medidas directas e indirectas. Cultivo continuo.

Efecto de factores ambientales sobre el crecimiento: temperatura, pH, presion
osmatica, Oo.

Control del crecimiento bacteriano. Accion de agentes de control. Métodos
fisicos y quimicos.

Virus

Estructura de bacteriofagos. Crecimiento en el laboratorio. Multiplicacion viral.

Ciclos litico y lisogénico. Titulacion.

Unidad 3: Flujo de informacion dentro de la célula. Genética microbiana
Estructura y funcion del material genético. Regulacion de la expresion genética
en bacterias.

Mutacion: cambios en el material genético. Tipos de mutaciones. Mutagenos.
Mutagénesis y carcinogénesis. Prueba de Ames.

Intercambio y adquisicion de informacion genética. Recombinacion.

Transformacion. Conjugacion. Transduccion. Plasmidos y transposones.

Unidad 4: Diversidad microbiana
Clasificacion de los microorganismos. Relaciones filogenéticas. Métodos para
clasificar e identificar microorganismos. Manual Bergey: uso del mismo. Grupos

bacterianos. Hongos.



Unidad 5: Impacto e interaccion de los microorganismos con el hombre
Interaccion entre los microbios y el hospedador. Principios de enfermedad y

epidemiologia. Mecanismos de patogenicidad microbiana. Antibi6ticos.

Unidad 6: Impacto e interacciones de los microorganismos con el ambiente
Microbiologia ambiental. Diversidad metabdlica. Microbiologia del suelo y ciclos
biogeoquimicos. Microbiologia acuética y tratamiento de aguas residuales.

Microbiologia aplicada e industrial. Microbiologia de los alimentos. Tecnologia

de las fermentaciones.

Actividades de Laboratorio

Objetivos: Los trabajos experimentales estan disefiados para que la/os
estudiantes adquieran las habilidades basicas de trabajo en condiciones de
seguridad, en el manejo del instrumental propio de un laboratorio de
microbiologia y en el dominio de las distintas técnicas microbiologicas. Resulta
esencial que, a lo largo del desarrollo del curso, demuestren haber adquirido un

pensamiento critico y sean capaces de resolver problemas préacticos.
Bioseguridad: Manejo de técnicas basicas a emplear en un laboratorio
microbiolégico. Uso del gabinete de seguridad biolégica. Limpieza de

instrumentos, area de trabajo y disposicion de desechos.

Preparacion y esterilizacion de material para uso en el laboratorio de

microbiologia: uso correcto del autoclave (esterilizacion por calor humedo) y

otros métodos de esterilizacion.

Microscopia I: Manejo del microscopio. Observacién de preparados. Coloraciéon

vital.

Microscopia ll: Coloraciones simples y diferenciales. Utilizacion de las técnicas

de tincion de esporas para comparar la respuesta de microorganismos con

esporas de resistencia y microorganismos con esporas de dispersion.



Crecimiento _microbiano y antibiosis: Curvas de crecimiento en medio liquido.
Determinacion de individuos en poblaciones por métodos directos (recuento de
viables) e indirectos (6pticos). Accion antibidtica bacteriostética, bactericida y

bacteriolitica. Determinacién de la Concentracién Minima Inhibidora.

Aislamiento de Microorganismos a partir de Muestras Incégnitas Naturales:

Toma y preparacion de muestras de distinta procedencia. Técnicas de siembra.
Utilizacibn de medios selectivos y diferenciales Repiques o0 subcultivos.

Diluciones seriadas. Recuento en placa.

Identificacion de los aislamientos realizados sobre fuentes naturales: Morfologia

macroscopica y microscopica. Pruebas bioquimicas. Tests multiprueba.

Bibliografia

Bibliografia obligatoria:

e Biologia de los Microorganismos- Brock. 12va Edicién (2009) M.T.
Madigan, J.M. Martonko, J. Parker (Prentice Hall)

e Microbiology, 7ma. Edicién (2009) D. Klein, L.M. Prescott, J.P. Harvey.
(Mc Graw-Hill)

Bibliografia de consulta:

e Physiology of the Bacterial Cell: A Molecular Approach (1990) Frederick
C. Neidhardt, John L. Ingraham, Moselio Schaechter

e Bacterial Pathogenesis: A Molecular Approach (1994) Abigail A. Salyers ,
Dixie D. Whitt

e Microbiology: A Laboratory Manual, 4ta Edicion (1996) J. G. Capuccino,

N. Sherman. The Benjamin/ Cummings Publishing Company, Inc.

La bibliografia que no se encuentra en la Biblioteca de la UNQ es suministrada
por los docentes, ya sea porque se dispone de las versiones electrénicas y/o se

dispone del ejemplar en el grupo de investigacion asociado.



Organizacion de las clases

La asignatura Microbiologia General consta de clases teoricas y de clases

practicas (seminarios de discusion y resolucion de problemas, y trabajos de

laboratorio).

Modalidad de evaluacion

La modalidad de evaluacion y aprobacion sera segun el Régimen de estudios
vigente (Res. CS 201/18).

Modalidad reqular

Para la aprobacién de la asignatura sera necesario:

Asistir obligatoriamente al 75 % de las clases.

Aprobar los 2 exdmenes parciales y un examen integrador, teoricos.
Alternativamente, obtener un promedio minimo de 7 puntos en las instancias
parciales de evaluacion.

Asistir a los trabajos practicos con los conocimientos previos necesarios,
adquiridos a través de la lectura de las guias correspondientes y en base a lo
discutido en los seminarios. Durante cada TP y/o seminario se realizaran
preguntas que permitan la evaluacién de esos conocimientos.

Presentar en tiempo y en forma satisfactoria, todos los informes de
trabajos de laboratorio que oportunamente se les soliciten. Cada
informe sera calificado.

Aprobar el examen de laboratorio.

La calificacién final de la asignatura serd un promedio de las notas de los

examenes parciales, del examen integrador (si correspondiera), de los

cuestionarios e informes de TPs, y del examen de laboratorio.

Aprobacién de la asignatura segun Régimen de Estudios vigente de la

Universidad Nacional de Quilmes:

La aprobacion de la materia bajo el régimen de regularidad requerira: Una

asistencia no inferior al 75 % en las clases presenciales previstas, y cumplir con

al menos una de las siguientes posibilidades:



(a) la obtencion de un promedio minimo de 7 puntos en las instancias
parciales de evaluacion y de un minimo de 6 puntos en cada una de ellas.
(b) la obtencion de un minimo de 4 puntos en cada instancia parcial de
evaluacion y en el examen integrador, el que sera obligatorio en estos
casos. Este examen se tomara dentro de los plazos del curso.
Los/as alumnos/as que obtuvieron un minimo de 4 puntos en cada una de las
instancias parciales de evaluacién y no hubieran aprobado el examen integrador
mencionado en el Inc. b), deberan rendir un examen integrador, o en su
reemplazo la estrategia de evaluacion integradora final que el programa del curso

establezca, que el docente administrara en los lapsos estipulados por la UNQ.

Modalidad libre

En la modalidad de libre, se evaluaran los contenidos de la asignatura con un

examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacién similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones tedricas, laboratorios y

problemas de aplicacion.



CRONOGRAMA TENTATIVO

Actividad*
Tebrico | Practico
Semana Tema/unidad Res Lab | Otros Evaluacion
Prob. Especifica
r
1 Clase inaugural — Taxonomia - Estructura y funcion celular procariota X
2 Estructura y funcidn celular eucariota - Nutricién microbiana X
Cinética de crecimiento de poblaciones microbianas
3 Factores ambientales que afectan el crecimiento de microorganismos X
Metabolismo microbiano
4 Clase de consulta - primer parcial X X
Bioseguridad y esterilizacién - Uso del gabinete de seguridad biol6gica seminario
Morfologia microbiana - Microscopia y preparacion de especimenes
6 Clase de consulta — Recuperatorio primer parcial X X
7 Cultivo de microorganismos en el laboratorio - Empleo de diferentes medios de cultivo
- Diluciones y recuento del nimero de bacterias viables X seminario




Aislamiento de microorganismos - Obtencién de cultivos bacterianos puros - Pruebas

bioguimicas.

8 Bioseguridad y esterilizacién - Uso del gabinete de seguridad biol6gica Microscopia

9 Interaccién microorganismo-hospedador - Mecanismos de patogenicidad
Antibitticos

10 Curva de crecimiento y recuento de viables — Antibiosis
Resultados y problemas

11 Técnicas basicas de cultivo de microorganismos en el laboratorio - Cultivo de manos y seminario
de fauces — Resultados - Discusién de “papers”

12 Aislamiento e identificacion de microorganismos bacterianos desconocidos: Aislamiento
primario a partir de la muestra - Tinciones y subcultivo

12 Pruebas bioquimicas de microorganismos obtenidos de las muestras estudiadas y de
microorganismos aislados - Discusién de los resultados experimentales obtenidos -
Problemas de identificacién de microorganismos

14 Microbiologia Industrial y ambiental - Mutaciones y mutagenos.

15 Plasmidos y transposones - Genética bacteriana - Bacteriéfagos

16 Clase de consulta - Segundo parcial

17 Clase de consulta - Exdmenes de laboratorio

18 Recuperatorio segundo parcial- Examen integrador




