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Quilmes, 23 de diciembre de 2003

VISTO el Expediente N° 827-0569/2003 caratulado: “Validez del titulo

Diplomado en Ciencia y Tecnologia y Técnico Laboratorista Universitario”, y

CONSIDERANDO:

Que por la Resolucion (CS) N° 058/97 se aprobo el Plan de Estudios
de la Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia

Que habiéndose profundizado en el estudio de la cuestién, resultaron
modificaciones en el Plan de Estudios enunciadas en las Resoluciones (CS) N°
42199, 58/01, 67/01 y 20/02.

Que resulta necesario consolidar dichas modificaciones en una
propuesta integral.

Que en virtud de otorgar validez nacional al plan de estudios ante el
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia resulta necesario asimilar los
créditos a horas.

Que la Comision de Asunlos Académicos, Evaluacion de
Antecedentes y Posgrado del Consejo Superior, ha emitido despacho con criterio
favorable. )

Que la presente se dicta en virtud que los alcances que el articulo 58
inciso f del estatuto Universitario otorga al Consejo Superior, en concordancia con

los articulos 40 al 43y 74 de la ley 24.521 de Educacion Superior.

For ello,
ElL. CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE QUILMES
RE SUELVE:
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ARTICULO 1° : Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera Diplomatura y
Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia que figura en el anexo adjunto a la presente.
ARTICULOQ 2°: Establecer que el titulo a otorgar sera el de Diplomado en Ciencia y
Tecnologia y Técnico Laboratorista Universitario.

ARTICULO 2° : Derogar la Resolucion C.S. N° 568/97 y sus modificatorias.

ARTICUL.O 4°: Registrese, practiquense las comunicaciones de estilo y archivese.

RESOLUCICN (CS) N°: 179/03

Drl M va; 3
PIS
ANVERSIAT NAGIONHL BE QULMES

Sacrotario Académic
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ANEXO

Fundamentacion y Objetivos de la creacion de la carrera:

El presente documento define el ciclo inicial comiin de estudios
universitarios perteneciente al Departamento de Ciencia y Tecnologia. En el
mismo se contemplan los titulos de Dip/omado en Ciencia y Tecnologia y de
Técnico Laboratorista Universitario. ’

La Diplomatura en Ciencia y Tecnologia es un ciclo inicial comun y su
objetivo es otorgar al alumno una formacién sélida en las distintas areas
basicas de la ciencia: Quimica, Biologia, Matematica y Fisica. A su vez,
capacita &l alumno a través de algunos cursos orientados, para la
continuacion de estudios en los ciclos superiores de las carreras del

Departamento de ciencia y Tecnologia que se cursan en la Universidad.

Perfil del Titulo:

El titulo de Diplomado en Ciencia y Tecnologia esta orientado a ofrecer una

formacion c/e alta calidad academica con sdlidos conocimientos de las Ciencias
Basicas, que le que permita al alumno relacionarse con los distintos dominios
de éstas; como asi también, brindar la posibilidad de profundizar su formacion
de grado, habilitandolo para su insercion en el segundo ciclo de formacion.

Al finalizar los estudios correspondientes al primer ciclo, los alumnos obtendran
un certificado de Diplomado en Ciencia y Tecnologia.

Si los alumnos asi lo desean se les brinda la posibilidad de acceder a una
formacion técnica intermedia a través del titulo de Técnico Laboratorista
Universitario

Alcances del titulo:

Seran Incumbencias Técnico Laboratorista Universitario:
» Organizar la obtencion, preparacion y conservacion de muestras.
e Organizar y controlar el material, instrumental y preparados para analisis

posteriores.
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e Organizar, implementar y controlar operaciones generales y técnicas
instrumentales de laboratorio.

» Disefnar metodologias de obtencion, purificacién y analisis de sustancias
quimicas y/o productos biologicos, sujetas a la aprobacion por los
organismos pertinentes.

s [Efectuar operaciones de obtencion, purificacion y andlisis de sustancias
quimicas y/o productos bioldgicos.

e Organizar, implementar y controlar operaciones de laboratorio segun
técnicas especificas estandarizadas )

e Efectuar analisis industriales, biologicos y/o microbiolégicos como auxiliares
de profesionales en: Quimicos, Bioquimicos, Biotecnoélogos, Ingenieros
Quimicos, Ingenieros en Alimentos, Farmacéuticos, yotros.

'

Organizacion del Plan de estudios:

El plan de estudios ha sido elaborado sobre la base de cuatrimestres de
dieciocho semanas de duracion y sobre la existencia de tres tipos de nucleos
de cursos: Cursos Basicos Obligatorios, Cursos Basicos Electivos y Cursos
Complementarios. Los Cursos Basicos Obligatorios son aquellas asignaturas
basicas comunes a las carreras que se contintan en el Ciclo Superior. Los
Cursos Basicos Electivos son aquellas asignaluras que completan la formacion
basica de la Diplomatura y la Tecnicatura. Los Cursos Complementarios son
las asignaturas que completan la formacion basica de las distintas carreras.
Para obtener el titulo de DIPLOMADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA y
TECNICO LLABORATORISTA UNIVERSITARIO se deberan reunir 150 créditos
académicos, lo cual asegura un minimo de 1500 horas en una duracion
estimada de dos afios. Los créditos seran distribuidos de la siguiente forma:

- Un minimo de 40 créditos del nucleo de Cursos Basicos Obligatorios.

- Un minimo de 40 créditos del Nucleo de Cursos Electivos.

- Para completar el minimo de 150 créditos, se tomaran cursos del Nucleo de

cursos Complementarios.
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Para acceder al titulo de Diplomado en Ciencia y Tecnologia, el estudiante
debera acreditar conocimientos de Inglés e Informatica, y debera haber
aprobado las asignaturas de los diferentes nucleos reuniendo la cantidad de
horas indicadas mas arriba e incluyendo en ellas al menos un taller o curso de
formacion humanistica. _

Para acceder al titulo de Técnico Laboratorista Universitario, el estudiante
debera acreditar conocimientos de Inglés e Informatica, y deberad haber
aprobado las asignaturas de los diferentes nucleos reuniendo la cantidad de
horas indicadas mas arriba e incluyendo en ellas al menos un taller o curso de

formacion humanistica. Ademas de haber aprobado lassiguientes asignaturas:

e Técnicas Analilicas Instrumentales

e Bioquimica | o Quimica de los Alimentos

Microbiologia General

L ]

Elementos de Higiene y Seguridad

A los cursos listados se podran sumar otros nuevos ofertados por las distintas
areas o dictados en otras Universidades, previa aprobacion del Director

Académico del Diploma y las autoridades competentes de la Universidad.

Para acceder al ciclo superior, cada carreras exige a sus alumnos,
como prerrequisito de admision, la aprobacion de materias que orientan su

formacion en forma especializada.

Los pre-requisitos para cada carrera son

Ingenieria en Automatizacion y Control Industrial
» Probabilidad y Estadistica

* Matematica Avanzada

o Fisica lll

Ingenieria en Alimentos

e [isicoquimica,
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¢ Microbiologia

¢ Quimica de los Alimentos

Licenciatura en Biotecnologia

e Fisicoquimica
e Microbiologia y

e Bioquimica |

Para Arquitectura Naval

» Mecanica de Fluidos
e Arquitectura naval |

e [ntroduccion a la Nautica

A continuacidn se lista la oferta de base para garantizar la implementacion de

la Diplomatura y Tecnicatura en Ciencia y Tecnologia.

»

Asignaturas v Dedicacion Horaria;

Basicos Obligatorios

] CARGA CARGA
NUCLEO ASIGNATURAS CREDITOS | DEDICACION HORARIA HORARIA
SEMANAL TOTAL
OBLIGATORIO | Algebra y Geometria analitica 10 cuatiimestral -6 HS 108 HS
OBLIGATORIO | Andlisis matematico | 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
OBLIGATORIO | Fisica | 12 cuatrimestral 8 HS 144 HS
OBLIGATORIO | Quimica | 9 cuatiimestal 5 HS 90 HS
Basicos electivos , -
] CARGA CARGA
NUCLEO ASIGNATURAS CREDITOS | DEDICACION HORARIA HORARIA
SEMANAL TOTAL
ELECTIVA Analisis matematico I 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
ELECTIVA Andlisis-matematico llI 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
U\ ELECTIVA Fisica ll 12 cuatrimestral 8 HS 144 HS
ELECTIVA Quimica Il 11 cuatrimestral 7 HS 126 HS
ELECTIVA Biologia General 8 cuatrimestral 4 HS 72 HS
ELECTIVA Algoritmos y programacion | 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
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ELECTIVA Dibujo Naval 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
Complementarios:
NUCLEO ASIGNATURAS crepitos. | pevicacion | SR R ARIA
SEMANAL TOTAL

| COMPLEMENTARIO | Analisis Matematico I 10 cuatrimestral "B HS - 108 HS
COMPLEMENTARIO | Analisis Matematico Il 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Andlisis Matematico IV 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO Algebra lineal 10 cualiimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Probabilidad y estadistica 10 cuatiimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Disefio experimental 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Matematica avanzada 10 cuatiimestral 6 HS 108 HS
'COMPLEMENTARIO | Fisica Il 12 |cuatimestral 8 HS 144 HS
COMPLEMENTARIO | Fisica Ill 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Bioquimica | 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO |Técnicas digitales 12 cuatrimestral 8 HS 144 HS
COMPLEMENTARIQ |Int. a la tecnologia de alimentos 6 cuatrimestral 4 HS 72 HS
COMPLEMENTARIO | Quimica ll 11 cuatrimestral 7HS 126 HS
COMPLEMENTARIO | Quimica Organica | 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Fisicogquimica 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Técnicas analiticas 10 | cuatimestral 6 HS 108 HS

v instrumentales
COMPLEMENTARIO Ouimica organica ll 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Quimica de los alimentos 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Microbiologia general 12 | cuatrimestral "8 HS 144 HS
COMPLEMENTARIO | Sistemas de representacion 8 Cuat"imeflfal 4 HS 72 HS
COMPLEMENTARIO |Int. a la Automatizacion y control 4 cuatrimestral 2 HS 36 HS
COMPLEMENTARIO | Algoritmos de programacion | 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Computadores | 12 cuatrimestral 8 HS 144 HS
COMPLEMENTARIO | Elementos de Higiene y 2 modular - - 20 HS

Seguridad

'COMPLEMENTARIO | Introduccién a la biotecnologia cuatrimestral 2 HS 36 HS
COMPLEMENTARIO | Biologia General 8 cuatrimestral 4 HS 72 HS
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COMPLEMENTARIO |Int. a la Biologia Celular y 10 cuatimestrai 6HS 108 HS

Molecular
COMPLEMENTARIO | Fisiologia General 10 cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Taller de trabajo Intelectual 4 cuatrimestral 2HS 36 HS
COMPLEMENTARIO | Taller de Trabajo Universitario 4 cuatrimestral 2 HS 36 HS
COMPLEMENTARIO | Mecanica de fluidos 10 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Electrotecnia general 10 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Estabilidad 10 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Arquitectura naval | 10 Cualriimestral 6 HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Disefio asistido 10 Cuatrimestral 6 HS 108 HS
| COMPLEMENTARIO | Taller de Arquitectura naval 10 |cuatrimestral " 6HS 108 HS
COMPLEMENTARIO | Geometria descriptiva 8 cuatrimestral 4 HS 72 HS.
COMPLEMENTARIQO | Introduccion a la nautica - Nivel de suficiencia
TOTAL HORAS 1500 HS.

Contenidos minimos_y cargas horarias de las asignaturas del primer ciclo

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA: (6 horas/semarnia)
Polinomios.” Numeros complejos. Raices de ecuaciones. Binomio de Newton.
Ecuaciones lineales. Matrices y determinantes. Vectores. Rectas. Planos.

Conicas y cuadricas. Transformaciones de coordenadas.

ANALISIS MATEMATICO I: (6 horas/semana)

Funciones. Limite. Continuidad. Derivada. Aplicaciones del teorema del valor
medio. Integral. definida. Métodos de integracion. Regla de L Hdpital. Polinomio
de Taylor para funciones de una variable. Técnicas de derivacion e integracion

numérica.

M ANALISIS MATEMATICO II: (6 horas/semana)
Derivada parcial. Derivada direccional. Gradiente. Derivada de funciones

compuestas. Funciones implicitas. Extremos libres y condicionados.

Multiplicaddres de Lagrange. Teorema de Taylor. Ecuaciones diferenciales de

primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden. Integrales
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dobles.

ANALISIS MATEMATICO IIl: (6 horas/semana)

Integrales triples. Funcion vectorial. Campo vectorial. Divergencia y Rotor.
Integrales curvilineas. Funcion potencial. Integrales™ de superficie y flujo.
Teoremas integrales (Green, Stokes, Gauss) y aplicaciones. Sucesiones vy
series numeéricas y de funciones. Convergencia puntual y uniforme. Series de

Fourier. Convergencia en media.

ANALISIS MATEMATICO IV: (6 horas/semana) _

Funciones de variables complejas. Analiticidad. Condiciones de Cauchy -
Riemman. Funciones armonicas. integracion de funciones de variables
complejas. Férmula de Cauchy. Series de Taylor y Laurent. Singularidades vy
residuos. Calculo de integrales reales por residuos. Ecuaciones diferenciales
en derivadas parciales. Separacion de

variables. Problema de Sturn- Linville. Diferencias finitas.

ALGEBRA LINEAL: (6 horas/semana)

Espacios y*subespacios vectoriales. Transformaciones lineales entre espacios
vectoriales. Espacios de las transformaciones lineales y matriciales. Producto
hermitico y canoénico. Matrices y operadores simétricos, hermiticos, unitarios y

ortogonales.

MATEMATICA AVANZADA: (6 horas/semana)

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Sistemas no lineales.
Linealizacion. Estabilidad. Plano de las fases. Métodos numéricos (Runge -
Kutta). Transformada de Fourier. Transformada de Laplace. Transformada Z.
Aplicaciones.

DISENO EXPERIMENTAL (6 horas/semana)
Datos de Medicion. Niveles de escalas de medicidon. Estudio de una serie de

mediciones. Variables aleatorias: Distribucion Normal, Poisson, Binomial,
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Hipergeométrica. Comparacion de dos series de medicion. Distribucion t.
Comparacion de varianzas. Intervalos de confianza. Propagacion de errores a
partir de la distribucion de varias variables aleatorias y/o de aplicacion de
concepto de diferencial. Test de hipotesis. Pruebas no parametricas. Bondad
de ajuste (Kolmogorov Smirnov, Chi cuadrado). Comparaciones en mas de dos
grupos. Planes experimentales. Blogqueo. Balanceo. Comparaciones
ortogonales y no ortogonales. Estrategias para reducir el error experimental.
Heterocedasticidad. Transformacion de la variable. Experiencias factoriales.
Regresion y Analisis de Varianza. Cuadrados minimos (rectas, polinomios,

etc.). Introduccion al analisis multivariado: Método de componentes principales.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA:(6 horas/semana)

Estadistica descriptiva. Modelos deterministicos y estocasticos. Distribucion de
probabilidades sobre un espacio muestral. Variables aleatorias discretas y
continuas. Distintos tipos de distribuciones. Inferencia estadistica. Intervalos de
confianza. Varianza. Regresion lineal. Coeficientes de correlacion. Ensayos de

hipdtesis. Numeros aleatorios. Método Montecarlo.

FISICA I: (& horas/semana)

Mediciones. y error. Mecanica. Cinematica de la particula. Leyes de Newton y
dinamica de la particula. Principios de conservacion. Cinematica y dindmica de
sistemas de particulas. Hidrostatica. Hidrodinamica. Estatica y dinamica del

cuerpo rigido. Medios continuos. Calor y termometria.

FISICA II: (8 horas/semana)

Optica geométrica y fisica. Electrostatica. Carga eléctrica. Campo eléctrico.
Trabajo y potencial eléctrico. Corriente continua. Circuitos de corriente
continua. Capacitores. Dieléctricos. Circuitos de corriente  alterna.
I\/légnetostéttica. Intensidad del campo magnético. Ley de Ampere. Medios
magneticos. Electrodinamica. Ley de Faraday. Corriente de desplazamiento.

Ecuaciones de Maxwell. Nociones de electronica.
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FISICA llI: (6 horas/semana)

Modelo atomico de Bohr. Fracaso de la fisica clasica. Mecanica de Planck.
Mecéanica de Einstein. Espectros atémicos. Radiacion del cuerpo negro.
Mecanica cuantica. Efecto fotoeléctrico. Solidos. Tipos de solidos. Teoria de
bandas. Conductores. Aisladores. Semiconductores. Modelo del electron libre.

Movimiento electronico en estructura periodica.

QUIMICA 1. (5 horas/semana)

Teoria atdbmica y molecular de la materia. Propiedades periddicas generales de
los elementos. Metales y no metales. Uniones quimicas. Estados de
agregacion de la materia. Leyes de los gases. Soluciones. Estequiometria y

nociones de equilibrio quimico. Cinética basica.

QUIMICA II: (7 horas/semana)
Equilibrios y su aplicacion en quimica analitica. Métodos volumétricos y
gravimétricos. Muestreo y evaluacion de datos analiticos. Quimica de

coordinacion y metales de transicion. Radioquimica. .

QUIMICA ORGANICA I: (6 horas/semana)

Estructura de los compuestos organicos. Nomenclatura. Hidrocarburos
saturados € insaturados, aciclicos y ciclicos. Grupos funcionales. Propiedades
quimicas y fisicas. Mecanismos de reaccion. Estereoquimica. Isomeria.
Aspectos estructurales de compuestos polifuncionales y heterociclicos.

Obtencion v caracterizacidn de compuestos organicos.

QUIMICA DE LOS ALIMENTOS: (6 horas/semana)
Propiedades funcionales de hidratos de carbono, lipidos, proteinas. Vitaminas y
coenzimas. Alcaloides. Isoprenos. Esteroides. Colorantes y pigmentos.

Flavonoides. Tensioactivos. Polimeros.

QUIMICA ORGANICA II: (6 horas/semana)
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Productos  naturales. Busqueda y aislamiento de productos
farmacologicamente activos. Sintesis organica compleja de polimeros de

interés bioldgico. Quimica bioorganica.

FISICOQUIMICA: (6 horas/semana)

Termodinamica de las soluciones. Equilibrios de fases y quimicos. Cinética

%

quimica. Fendmenos de transporte. Propiedades coligativas. Estado coloidal.
Electroquimica. Pilas y micropilas. Corrosion y fotoquimica. Adsorcion fisica y

quimica.

TECNICAS ANALITICAS INSTRUMENTALES: (6 horas/semana)
Métodos espectroscopicos, Cromatogréﬁcos, electroquimicos, radioquimicos y
electroforéticos. Introduccion a la quimiometria. Determinacion de estructuras

con métodos instrumentales.

BIOLOGIA GENERAL: (4 horas/semana)
La ciencia de la Biologia. El origen de la vida. Evolucion. Biodiversidad.
Dominios y Reinos. Estructuras de las células animales y vegelales. Niveles de

organizacion. Ecologia. Método cientifico.

INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR: (6
horas/semana)

Componentes quimicos de la célula. Técnicas de estudio a nivel celular y
molecular. Compartimientos y estructuras subcelulares. Conceptos de
bioenergetica. Genética. Flujo de la informacion genética. Reproduccion vy
desarrollo embrionario en animales y vegetales. Patrones de herencia.

Técnicas histologicas.

FISIOLOGIA GENERAL (6 horas/semana)
Organismos multicelulares: organizacion en tejidos, organos, aparatos y
sistemas. Fisiologia comparada de vegelales y animales (vertebrados e

invertebrados inferiores y superiores). Sistemas de comunicacion entre células,
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tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas.

MICROBIOLOGIA GENERAL: (8 horas/semana)

Biologia celular microbiana: estructura vy funcion celular de procariotas vy
eucariotas. Metabolismo. Crecimiento microbiano. Nutricion. Control del
crecimiento. Metodos en microbiologia. Bioseguridad. Bacteri6fagos,
multiplicacion viral, titulacion. Genética microbiana. Mutaciones y mutagenos.
Intercambic y adquisicion de informacion genética. Impacto e interaccion de los

microorganismos con el hombre y con el ambiente. Diversidad microbiana.

BIOQUIMICA I: (6 horas/semana)

Biomoleculas: Estructura, propiedades fisicoquimicas y funciones biologicas.
Proteinas, acidos nucleicos, polisacaridos, lipidos y membranas. Enzimas y
cinética enzimatica. Introduccion al metabolismo y biosnergética. Métodos de

purificacion y caracterizacion de biomoléculas.

ELEMENTOS DE HIGIENE Y SEGURIDAD: (fn(')dulo de 20 horas)

Higiene y seguridad en el trabajo. Prevencion de riesgos de trabajo.

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE ALIMENTOS: (4 horas/semana)

Elementos de plantas productoras de alimentos. Descripcion de procesos
basicos continuos y discontinuos. Materias primas y materiales. Fundamentos
del disefio, Servicios tipicos de la plantas de produccién de alimentos.
Nociones de costos industriales. Obtencion y procesamiento de datos en la

industria.

TECNICAS DIGITALES: (8 horas/semana)
Algebra de variables logicas (Boole). Sistemas numéricos. Codigos. Circuitos
combinacionales basicos. Flip-flops, registros y contadores. Memoria. Circuitos

secuenciales. Arquitectura de microprocesadores comerciales.

ALGORITMOS Y PROGRAMACION I: (6 horas/semanz_a)
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Algoritmos y programacion estructurada, disefio de algoritmos. Estructura de

datos. Gestion de archivos. Ordenacion. Estructuras lineales de datos.

SISTEMAS DE REPRESENTACION: (4 horas/semana)

Elementos de dibujo y geometria descriptiva, normas IRAM. Utilitarios para
disefio asistido por computadoras en 2D y 3D.Sisternas de representacion,
normalizacion y diagramas de Ingenieria. )

INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION Y EL CONTROL: (2
horas/semana) _

Principios de los sistemas neumaticos e hidraulicos, leyes fundamentales.
Actuadores. Sensores. Fundamentos del lazo de control. Introduccion a los

controladores l6gicos programables

COMPUTADORES I: (8 horas/semana)

Técnicas de programacion avanzadas. Aritmética de punteros. Manejo de
memoria dinamica. Prografnaoién de objetos. Clases, instancias, herencias,
encapsulado, estructuras, métodos. Manejo de graficos. Strings. Archivos.

Streams. Arquitectura de computadoras.

INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA (2 horas/seména)

Fundamentos de la biotecnologia. Ingenieria genética y biotecnologia. La
biotecnologia aplicada al campo de la medicina. Diagnéstico y prediccion de
enfermedacjes. Importancia de la biotecnologia en la i-ndustria farmacoldgica.
Obtencion de medicamentos y vacunas por ingenieria genética.
Biorremediacion. Biotecnologia en el agro: plantas y animales transgénicos.
Biotecnologia en la industria alimenticia. Biotecnologia: politica, ética vy

legislacion. Biotecnologia en la Argentina.

TALLER DE TRABAJO INTELECTUAL: (2 horas/semana)
Sistematizacion de la informacidon cientifico-técnica, econémica y cultural.

Bancos de datos. Acceso y metodos de busqueda. Méetodos de indexacion y
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archivo de la informacion de interés. Técnicas de trabajo intelectual. Técnicas
de comunicacion oral y escrita (estilo y redaccion de revisiones e informes,

edicion, audiovisuales).

TALLER DE TRABAJO UNIVERSITARIO: (2 horas/semana)
Sistemas de cogobierno universitario. l.ey de Educacién Superior. Estatuto.
Organigrama de la Universidad. Centros de Estudiantes. Reglamentaciones.

Problematicas Universitarias. Sistemas de Becas y Pasantias.

GEOMETRIA DESCRPTIVA:( 4 horas/semana)

Generalidades: Los sistemas de representacion. Caracteristicas y ventajas de
aplicacion ‘de cada uno de ellos. Nociones de geometria proyectiva:
Operaciones proyectivas. Elementos impropios. Transformaciones proyectivas.
Formas proyectivas. Formas homoldgicas. Las conicas como homolégicas de
la circunferencia. Proyeccion diedrica (Monge): Representacion del punto, de la
recta y del plano. Condiciones de pertenencia y paralelismo. Plano de tercera
proyeccion. Interseccion de planos y rectas con planos. Cambios de planos de
proyeccion. Giros. Abatimientos. Determinacion de magnitudes lineales vy
angulares. Representacion de figuras planas. Aplicacion de la homologia a su
resolucion. Representacion de cuerpos: poliedros, conos, cilindros. Secciones
planas. Proyecciones acotadas: Definiciones. Plano de comparacion, escalas, y
cotas. Representacion de elementos. Pendiente, intervalo y graduacion.
Condiciones de pertenencia, paralelismo y perpendicularidad. Interseccion de
planos y de rectas con planos. Abatimientos. Figuras planas. Superficies
topogréﬁca?s. Perspectiva: Elementos principales. Empleo de puntos de fuga
principales y accidentales. Empleo de las dominantes. Trazado directo. Puntos
de altura. Representacion de cuerpos. Proyeccion axonomeética ortogonal:
Definiciones. Coeficientes de reduccion. Escalas axonomeétricas. Problemas de
representacion, posicion y magnitud. Nociones sobre curvas: Curvas planas.
Generacion tangente normal. Orden y clase. Singularidades. Contacto vy

osculacion. Curvatura. Relacion entre el radio de curvatura de una plana y el de
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su proyeccion. Evolutas y desarrollantes. Curvas alabeadas. Proyeccion de
curvas alabeadas. Hélices. Superficies en general: Generacion. Clasificacion.
Plano tangente en un punto normal. Contorno aparente. Superficies regladas
desarrollabais. Generacion. Plano tangente. Desarrollo. Lineas transformadas.
Geodesicas. Helicoide desarrollable. Superficies conicas . y cilindricas:
Generacion. Plano tangente. Seccion plana. Interseccidn de conos y cilindros

entre si. Esfera: Representacion. Plano tangente. Seccion plana.

DIBUJO NAVAL: (6 HS. SEMANALES — 108 CUATRIMESTRAL.)

Terminologia:  Terminologia técnica del Dibujo Naval. Definiciones
fundamentales. Dimensiones principales empleadas en el Dibujo Naval. Plano
diametral o de crujia. Plano de seccidbn maestra, sicciones transversales,
planos de Verificacion para el aviado, planos verticales y diagonales, tabla de
puntos, plano de deriva. Empleo de la terminologia nautica utilizada mas
frecuentemente en el dibujo naval en ingles y castellano. Coeficiente:
Descripcion de los coeficientes de formas utilizados para la confeccion de un
plano de lineas. Coeficiente de block, coeficiente prismatico longitudinal,
coeficiente del plano de flotacion, coeficienté de seccion maestra, coeficiente
vertical, coeficiente lateral, coeficiente de fineza transversal. Relacion entre
coeficientes y otras consideraciones Generales. Plano de lineas: Descripcion
general de un plano de lineas. Determinacion de los valores numéricos para el
trazado del reticulado en funcion de las dimensiones principales. Trazados de
las ordenadas, plano diametral, flotacion de disefio, plano de lineas de agua y
su numeracion. Ubicacion de los planos verticales en funcion de la manga
maxima. Ubicacion del perfil longitudinal. Lectura de los valores para la
confeccion de la tabla de puntos. Nomenclatura técnica: Acotaciones, escalas,
simbologia y nomenclatura técnica especifica utilizada en los planos de linea.
Eleccion de las escalas, sistema meétrico o ingles. Plano de desarrolio del
casco: Descripcion del plano de desarrollo o expansion del casco para
embarcaciones de PRFV y de construccion metdlica. Determinacion de la

lectura de valores, a partir de las secciones transversales en el plano de lineas.
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Detalles de uniones, secuencia de laminacion. Cursos de las chapas con su
denominacion correspondientes en cascos metalicos. Desarrollo del espejo:
Trazado del espejo. Desarrollo geométrico. Formas elementales en que se
basan los espejos para representar una superficie curva. Contorno del espejo,
similitud y aspecto comparado con las cuadernas. Espejos curvos, espejos
planos y perpendiculares, espejos inclinados. Curvatura del espejo y avio con
las lineas del casco en el sector de popa. Trazo del espejo para secciones

planas para cascos en “V”.

MECANICA DE LOS FLUIDOS: (6 HS. SEMANALES - 108
CUATRIMESTRAL)

Estatica de fluidos. Conceptos fundamentales para el analisis de fluidos.
Andlisis de flujo por medio del método integral del volumen de control. Analisis
de flujos por medio de método diferencial. Analisis dimensional. Flujo
incomprensible estacionario interno. Flujo incomprensible estacionario externo.

Flujo potencial y teoria de la capa limite.
ELECTROTECNIA GENERAL: (6 HS. SEMANALES — 108 CUATRIMESTRAL)

Teoria de Circuitos: Circuitos eléctricos: elementos. Régimen permanente y
transitorio. Tipos de sefales. Elementos activos de los circuitos. Elementos
pasivos. Agrupacion de elementos. Circuitos en corriente continua. lLeyes de
Kirchoff. Resolucion. Circuitos en corriente alterna estable sinusoidal
(monofasicos). Valor eficaz. Reactancia capacitiva e inductiva. Impedancia.
Notacion fasorial. Resolucion. Potencia en corrienle continua y alterna.
Potencia Activa, Reactiva y Aparente. Factor de Potencia. Triangulo de
potencias. -Conjuntos trifasicos: Sistemas trifasicos perfectos. Conexiones
estrella y triangulo (carga equilibrada y desequilibrada). Conexion de tres y
cuatro hilos. Potencia. Circuitos magnéticos: Magnitudes y unidades. Ley de
Hopkinson. Circuito con entrehierro. Resolucién. Maquinas Electicas:

Transformadores: Principio de funcionamiento. Relaciones Fundamentales. El
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transformador real. Circuitos equivalentes. Polaridad. Transformadores
trifasicos.  Generalidades sobre maquinas rotantes y  conversion
electromagnética de la energia: Pérdidas y rendimiento en las maquinas
eléctricas: perdidas por histéresis y corrientes parasitas. Pérdidas en el cobre.
Pérdidas mecanicas. Rendimiento. Temperatura limite. Motores y generadores
de corriente continua: Principio de funcionamiento. Aspectos constructivos.
Curvas caracteristicas. Regulacion de velocidad. Maquinas de corriente alterna:
Motores trifasicos y monofasicos a induccion: El motor trifésiéo. Principio de
funcionamiento. Campos magnéticos rotantes. Aspectos constructivos.
Conexiones. Curvas. Arranque. Ensayos. EI motor monofasico. Caracteristicas.
Arranque. Magquina sincronica: Principio de funcionamiento. Aspectos
constructivos. Paralelo de alternadores. Medidas [Eléctricas: Principio de
funcionamiento: Instrumento de bobina movil. Instrumentos de medicion:
Amperimetro.  Voltimetro.  Vatimetro. Escalas. Calibracion.  Errores.
Fundamentos Basicos de Electronica: Dispositivos electronicos: Diodo
semiconductor. Aplicaciones: rectificadores de media onda y onda completa.

Fuentes de alimentacion. Transistor. Aplicaciones: el transistor en conmutacion.
ESTABILIDAD [: (6 HS. SEMANALES — 108 CUATRIMESTRAL)

Fuerza. Sistemas de fuerzas. Momento. Teorema de Varighon. Pares de
fuerzas. Traslacion de fuerzas. Sistemas Planos de Fuerzas. Fuerzas
concurrentes y no concurrentes. Condiciones para equilibrio. Fuerzas paralelas.
Sistemas Espaciales de Fuerzas: Fuerzas concurrentes y no concurrentes.
Geometria de Masas: Baricentros: Conjuntos discretos de masas. Centro de
masas. Conjuntos continuos de masas. Baricentros de lineas y superficies.
Teoremas de Pappus. Momentos de Segundo Orden. Momentos respecto a
ejes paralelos y oblicuos. Ejes conjugados y principales de inercia. Cuerpos
Vinculados, Sistemas planos: Chapas. Cadenas cinematicas abiertas vy
cerradas. Sistemas de Reticulados: Sistemas planos. Métodos de Ritter y
Cullmann. Sistemas de Alma Llena: Sistemas planos: Caracteristicas internas

de una seccion. Esfuerzos caracteristicos. Esfuerzos caracteristicos para
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cargas concentradas, distribuidas y mixtas en vigas y porticos.

ARQUITECTURA NAVAL I: (6 HS. SEMANALES — 108 CUATRIMESTRAL)

Determinacion de areas y centros de gravedad de secciones transversales y
planos de flotacion. Integracion polar. Momentos de inercia de un plano de
flotacion. Curvas de areas y momentos de Bonjean. Estudio analitico de la
carena de la embarcacion Representacion grafica y empleo de las curvas
hidrostaticas. Estabilidad de embarcacion: Estabilidad transversal inicial y a
pequena escoras. Prueba de estabilidad, su realizacion y calculos inherentes.
Eslabilidad a grandes angulos de escora: Métodos de calculo para la
determinacion de los brazos adrizantes Trazado y empleo de curvas cruzadas
de estabilidad. Superficies libres. Estabilidad dinamica.Criterio meteoroldgico.
Estabilidad longitudinal. Asiento, variaciones del mismo. Subdivision estanca:

Determinacion del compartimentado mediante el método de Shirokauer.

DISENO ASISTIDO I: (6 HS. SEMANALES — 108 CUATRIMESTRAL)

CAD 2D: Teorico y practico, comandos, dibujo de planos de: Lineas de quillote,
Lineas del Casco de velero, Lineas del casco de crucero. Calculo volumen,
peso y ubicacion del CG del quillote. Software: AutoCAD 2000 o similar, Excel
o similar. Frograma para disefio de cascos: Tedrico y practico. Ingreso de la
tabla de puntos de un casco existente, disefio de la casco del velero mediante
una superficie NURBS, uso de distintos métodos de creacién de superficies
para disefiar el espejo, quillote, bulbo del quillote, tirﬁén, casco de crucero,
conceptos y comandos del programa. Soflware: MaxsurfPro, Autoship, o
similar. Programa para calculos de atributos del casco: Calculos hidrostaticos
con distintas condiciones de carga y trim, estabilidad" a grandes angulos de

escora, Cur;/as de estabilidad. Software: Hydromax. AutoHydro, o similar.
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TALLER DE ARQUITECTURA NAVAL: (6 HS. SEMANALES — 108
CUATRIMESTRAL) ‘

Habilidades y destrezas: Calculos: Graficacion de funciones, proporciones,
errores. Mediciones: de Volumenes, pesos, superficies, espesores, viscosidad,
temperaturas, humedad relativa ambiente, tiempos, dureza, etc. Uso: de tablas,
abacos, nomogramas, etc. Control de calidad: Autocontrol. Estadistica
elemental: cartas de control, histogramas, scattergramas, distribuciones.
Instrucciones de trabajo y registros. Reglamento de taller. Ensayos de taller.
Recepcion de materiales. Operaciones y procesos de fabricacion: Plantillas.
Plantillado. Ploteo en escala 1:1. Soldadura: aluminio, aceros. Plasticos:
técnicas de moldeo. Construccion en madera. Recubrimientos. Uniones:
pegado, abulonado, engrapado. Mecanizados: corte, doblado, conformado,
Aprovechamiento de las propiedades uni/bi/multidireccionales de los
materiales. Nivelacion. Uso y conocimiento de las maquinas herramientas.
Seguridad e higiene: Identificacion de riesgos. Actuacion en rol de
incendio/evacuacion. Interpretacion de MSDS (hoja de informacion de
Seguridad de Materiales). Uso y Mantenimiento de Elementos de Seguridad.

Ubicacion en el espacio fisico del proceso.

INTRODUCCION A LA NAUTICA: NIVEL DE SUFICIENCIA

Nomenclatura de los elementos que son parte de una embarcacion. Casco:
formas y tipos. Hidrodindmica: flotabilidad y estabilidad. Aparejos vy
arboladuras. Aparejos. Mastil y sus controles. Manejo del velero: Navegacion.
Zarpar y étracar la embarcaciéon. Tomado de boyas a vela y/o motor.
Cabulleria, anclas y fondeo. Seguridad en el mar. Normas para el correcto uso
del VHF. Cartas nauticas. Navegacion por estima. Uso del GPS. Navegacion
con mal tiempo.
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